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1. INTRODUCAO

O Brasil € lider mundial na producao de cana-de-acucar (572,7 milhdes de toneladas),
etanol (27,7 bilhoes de litros) e acucar (31,3 milhGes de toneladas), safra 2008/2009.
Isto se deve ao programa Pro-alcool, que proporcional grande ganhos de
produtividades e eficiencias agricolas e industriais.

Atualmente a preocupacao com o0s problemas ambientais, como aquecimento global,
associado a preocupacao do fim das reservas de petréleo tem proporcionado um
Impulso no desenvolvimento de novos combustiveis, principalmente os de fonte
renovavel como o bioetanol.

Ciclo del biocetanol
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Figura 1 — Ciclo do carbono (CO,) na cadeia do bioetanol.

2. ETANOL

O etanol (Figura 2) € um alcool de dois carbonos que pode ser obtido pela fermentacao
de acucares fermentesciveis por microrganismos.

Cl)H
CHsz—CH;
Figura 2 — Estrutura quimica do etanol.

Algumas propriedades fisico-quimicas sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 —Propriedades do fisico-qguimicas do etanol absoluto. .

Propriedade Valor
Densidade (a 20°C) 0,7893 g.cm™
Condutividade elétrica (a 25°C) 1,35.10” (ohm.cm™)
Temperatura de fusao (a 1 atm) -114,1°C
Temperatura de ebulicao (a 1 atm) 78,3°C
Solubilidade em agua (a 20°C) Completa
Calor de fusdo 25 cal.g™
Calor de vaporizacao (a 1 atm) 204,3 cal.g™
Pressao de vapor (a 20°C) 44 mmHg
Viscosidade (a 20°C) 1,22 cp

3. FERMENTACAO ALCOOLICA

Fermentacdo é o0 processo de geracdo de energia de microrganismos como a
Saccharomyces cerevisae (Figura 3) e Zymomonas mobilis, onde acucares
fermentescivels, como a sacarose ou glicose, atuam como receptores de elétrons na
auséncia de O, gerando diversos produtos. No caso da fermentacao alcodlica o

principal produto é o etanol.

Figura 3 — Saccharomyces cerevisae visualizada em microscopio.
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A Figura 4 apresenta a equacao bioquimica simplificada da conversao de glicose a
etanol, realizada pelos microrganismos.
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Figura 4 — Reacao bioquimica simplificada para conversao de glicose a etanol.
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O balanco global proposto por Gay Lussac para essa reacao é

esse é 0 valor maximo e estequiometrico, na pratica o valor maximo que se consegue
é 90% desse valor, motivo pelo gqual tem-se buscado utilizar o bagaco da cana-de-
aculcar, rica em polissacarideos como a celulose, como substrato para o0s
microrganismo produzirem etanol.

A Figura 5 apresenta o fuxograma do processo integrado de producédo de acucar e
etanol nas usinas.
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Figura 5 — Fluxograma do processo integrado de producao de acucar e etanol.

4. NOVAS TECNOLOGIAS

Atualmente os esforcos dos pesquisadores estao concentrado na obtencao de etanol a
partir do bagaco da cana, através da hidrolise dos componentes celuldsicos destes,
além do estudo metabodlico para consumo de pentoses, atualmente nao aproveitados.

5. Conclusao

O Bioetanol, € um combustivel sustentavel, j& que o carbono produzido em sua
combustao € consumido no processo de fotossintese no crescimento da cana-de-
acucar. Ainda, o processo produtivo brasileiro, com uso de cana-de-acucar, é o
processo mais eficiente, produzindo etanol consumir energia de outra fonte que nao a
oroveniente da cana. O desenvolvimento de tecnologias para obter etanol a partir do
pagaco da cana tornara esse combustivel uma fonte ainda mais viavel.
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