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Resumo:

Os dejetos provenientes da criagdo de gado leiteiro e a destinacdo final do mesmo tem ganhado muita
importancia dentro da questdo ambiental. Uma das alternativas para tratamento do dejeto gerado ¢ a
utilizagcdo de biodigestores. Objetivou-se entdo um estudo para escolher o melhor local para instalacao
do biodigestor, a determinacdo da sua capacidade e também qual o melhor biodigestor a ser instalado de
forma a analisar a viabilidade técnica para aproveitamento dos gases. Foi realizada uma entrevista
semiestruturada, onde, também, foram feitas algumas medi¢des para definir o melhor local. Para a
instalacdo do biodigestor definiu-se entdo uma distdncia de 14 m do curral, 43,33 m da sede da
propriedade e 65 m da nascente. A capacidade determinada foi de 0,98 m?* de biogéas diariamente, que
resulta em uma producdo total de 39,2 m*® de biogas/dia, disponiveis para serem transformados em
alguma forma de energia e aproximadamente 52 1 de fertilizante e o biodigestor escolhido foi modelo
Indiano, da marca Fotlev.
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Abstract:

Waste from dairy cattle breeding and its final destination has gained a lot of importance within the
environmental issue. One of the alternatives to treat the generated waste is the use of biodigesters. A
study was then carried out to choose the best place for the installation of the biodigester, the
determination of its capacity and also which is the best biodigester model to be installed in order to
analyze the technical feasibility for using the gases. A semi-structured interview was carried out, where,
also, some measurements were made to define the best location. For the installation of the biodigester, a
distance of 14 m from the corral was defined, 43.33 m from the property's house and 65 m from the
water source. The capacity determined was 0.98 m?® of biogas daily, which results in a total production
of 39.2 m? of biogas/day, available to be transformed into some form of energy and approximately 52 1
of fertilizer and the biodigester chosen was an Indian model of the Fotlev brand.
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1. INTRODUCAO

Devido ao constante crescimento populacional e ao aumento da demanda por combustiveis,
percebe-se que esta proximo o esgotamento dos combustiveis fosseis como fonte de energia. O petroleo,
por exemplo, considerado uma fonte inesgotavel, tende a acabar devido ao imenso crescimento
populacional. Dessa maneira, surgiu a necessidade por fontes alternativas de energia.

As novas tecnologias desenvolvidas que utilizam fontes renovaveis de energia como energia
hidrica, eolica, solar, biomassa, entre outras tantas, sdo muito eficientes, possuem um valor econdomico
mais acessivel e ainda diminuem os impactos causados no meio ambiente. Para Lorenzo (1994) a
eficiéncia energética, reducdo no consumo e a demanda de fornecimento futuro, deverdo ser baseadas
em fontes renovaveis.

A atividade agropecudria no Brasil passa por expansdo, ¢ crescente a demanda por produtos de
origem animal, o que ocasiona aumento na geracdo de dejetos, dificultando a sua disposi¢cdo e
tratamento. Com esse aumento no setor agropecuario, os efluentes gerados possuem maior carga
organica, que podem contaminar o meio ambiente se ndo forem descartados de forma adequada e
segura. Esses residuos podem ser utilizados como fonte de energia, se houver um manejo correto, para a
geracdo do biogas. O biogas ¢ o resultado da decomposicao anaerdbica de residuos organicos (FARIA,
2012).

O biodigestor ¢ um reservatorio onde ¢ fermentado o material organico para a geracao do biogas.
A conversdo de componentes organicos em formas inorganicas ocorre devido a oxidagao biologica feita
pelas bactérias. Nas condi¢des andxicas, as bactérias utilizam componentes quimicos. Os principais sio:
nitratos, sulfatos e dioxido de carbono. Esses sdo utilizados como aceptores finais de elétrons e resultam

em produtos finais da oxida¢do da matéria orgénica, tais como o metano (CH,), didxido de carbono
(CO,), acido sulfidrico (H,S) e outros gases ¢ acidos organicos de baixo peso molecular (SANTOS,

2015).

O poder poluente dos residuos pode ser reduzido com a conversdo da matéria organica. Os
biodigestores podem ser considerados um ecossistema, diversos microrganismos convertem matéria
organica complexa em metano, gas carbOnico, d4gua, amonia e gas sulfidrico, além de novas células
bacterianas. Sdo variadas as espécies de bactérias, em simbiose, que realizam o completo processo
anaerobio (SALOMON, 2007).

De acordo com Faria (2012), além de ser uma nova fonte de energia alternativa, a utilizagdo do

biogas pode auxiliar na redu¢do dos problemas ambientais e trazer vantagens como: geracdo de energia
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renovavel e limpa, reducdo dos residuos ao corpo hidrico, reducdo dos gases do efeito estufa, entre
outros.

O objetivo deste trabalho foi realizar o estudo de viabilidade técnica da implantacdo de um
biodigestor em uma pequena propriedade rural para aproveitamento dos dejetos provenientes da

atividade leiteira, para geracao de energia elétrica e gés.
2. MATERIAL E METODOS

Local de pesquisa

A propriedade onde o projeto foi elaborado chama-se Fazenda Canecao, situada na zona rural da
cidade de Santa Cruz do Escalvado, no estado de Minas Gerais. Esta cidade esta localizada na latitude
20° 14' 10" Sul, longitude 42° 48' 50" Oeste, com altitude de 412 m, na bacia hidrografica do rio
Piranga.

Primeiramente, foi realizada uma visita técnica no local, onde foram amostrados alguns pontos
para a alocac¢do do biodigestor. Destes locais foram analisadas: distdncias dos cursos d aguas, distancia
de nascentes, distincias de areas de preservacao permanente (APP), distancia ao curral e a sede da
propriedade.

A propriedade possui uma casa situada o centro, um curral nas proximidades laterais contendo
40 cabecas de gado, duas benfeitorias, uma desativada que era utilizada como um alambique para

producdo de cachaca, e outra que funciona como um depdsito de utensilios inutilizados (Figura 1).
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Figura 1. Imagem de satélite da proidade.
Fonte: Google Earth (2020).
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Amostragem

Foi realizada uma visita a propriedade e foi feita uma entrevista ndo estruturada-dirigida com o
proprietario para escolher o melhor local para a implantacdo do biodigestor e estimar a necessidade
energética diaria. Neste estudo, buscou-se alocar o biodigestor proximo ao curral e afastado da sede da
propriedade, do curso d'adgua e da APP, seguindo as necessidades do proprietario. Para levantar os
pontos de implanta¢do do biodigestor foi utilizado um GPS da marca Garmin, modelo Etrex 30 e uma
trena de 50 metros de fibra de vidro.

Segundo Neves (2010), um biodigestor ¢ um recipiente fechado, totalmente vedado para que ndo
ocorra a entrada de ar, construido de alvenaria, concretos ou outros tipos de materiais, onde o material
organico ¢ colocado para ser biodegradado.

No mercado existem varios modelos de biodigestores, cada um com suas particularidades, mas
todos com a mesma finalidade que ¢ criar condi¢des anaerdbias para permitir que a biomassa seja
degradada. Os modelos indiano, chinés e canadense estdo entre os mais usados e estudados no momento

(PRATI, 2010). Neste estudo proposto foi utilizado um biodigestor modelo indiano.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A localizagdo do biodigestor foi escolhida levando em considera¢do aspectos relevantes da
propriedade e de exigéncias do proprietario, como distancias de APP, nascentes dos cursos d'agua,
curral, sede da propriedade (Tabela 1). Foi levada em consideragdo a terraplanagem do local,

possibilitando assim menor custo para implantacao (Figura 2).

Tabela 1. Distancia do biodigestor até os pontos relevantes na propriedade.

Localizacao Distancia em Metros
Biodigestor até a nascente; 65,00 m;
Curral até a sede; 57,32 m;
Curral até o biodigestor; 14,00 m;
Biodigestor até a sede; 43,33 m;
Biodigestor até a benfeitoria 18,00 m

Instalacio do biodigestor
O biodigestor escolhido foi da marca FORTLEV devido ser mais barato e ter maior facilidade de
instalacdo. Para a realizagdo da escavagdo onde serd colocado o biodigestor escolhido deve ser

construido um talude com inclina¢do de acordo com as caracteristicas do solo.
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A profundidade da escavacdo deve ser de 1,59 m no minimo. Essa profundidade leva em

considera¢do a altura da base de assentamento, 0,15m e a altura do biodigestor de 1,44m.
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Figura 2. Croqui mostrando o local de instalagdo do biodigestor.
Fonte: Autor.

Deve ter também 0,30 m de area livre em torno do mesmo para que ocorra uma melhor
compactagdo e ele fique imobilizado. A Figura 3 apresenta as dimensdes de instalagdes, sem laje de
assentamento e¢ com laje de assentamento. A base deve ser regular e nivelada para que ndo fique

inclinada e tenha uma boa operagao.
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Figura 3. Instalagdo sem laj e de
Fonte: Fortlev (2014).
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A saida do lodo sera direcionada para o leito de secagem e, na saida de gas, devera ser instalada

a tubulagdo para eliminacao dos gases provenientes da biodigestdo anaerébia (Figura 4).
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Figura 4. Orificio para instalagdo da saida do gas.
Fonte: Fortlev (2014).

Leito de secagem

A saida do lodo durante a limpeza do biodigestor deverd ser direcionada para um leito de
secagem. Este leito de secagem deve ser construido proximo ao biodigestor, porém fora da escavagao do
mesmo. O lodo sera utilizado como adubo e o leito de secagem seguird os mesmos critérios da escolha
do local do biodigestor.

O leito de secagem geralmente ¢ construido de alvenaria, com paredes sem revestimentos. A
altura do registro determinard a posicdo da escavagdo do leito de secagem de maneira que quando a
acontecer a limpeza do mesmo o volume util esteja abaixo do registro impedindo que o lodo ndo
transborde.

O volume retirado do biodigestor nas limpezas anuais deve ser menor que o volume estimado na

constru¢ado, afim de que haja espaco para comportar esse volume (Figura 5).
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Figura 5. Leito de scem.
Fonte: Fortlev (2014).

Aterro e compactac¢io

O local deve ser preenchido com uma mistura de cimento e areia fina, na propor¢ao de 1:10, uma
porgio de cimento para dez de areia fina. E necessério aterrar para que ndo ocorra um desnivel da base e
ele ndo fique instavel dentro do local escavado.

Antes de cobrir totalmente a escavacdo € necessario que se preencha até a nervura central, e
apos, encher o biodigestor com agua até a tubulagdo de saida.

Aguardar 24h para verificar se havera alguma variacdo de volume ou pontos de vazamentos que
comprometam a eficiéncia do produto e, se tudo estiver correto, o preenchimento do local pode ser

concluido.

Limpeza e manutencio

A extracdo do lodo do biodigestor deve ser feita a0 menos uma vez por ano. Abrindo o registro
do leito de secagem, no inicio, saird uma agua na cor bege e, em seguida, o lodo estabilizado. A parte
liquida do lodo serad absorvida pelo solo e a parte organica ficara retida no leito que, apods secar, se

tornara um po6 de cor escura. A cada trés extragdes, limpe o interior do biodigestor com jatos de dgua.

Capacidade e produciao de gas
Para determinar a capacidade do biodigestor utilizou-se o nimero de animais, para a propriedade

em estudo, 40 vacas leiteiras considerando o que cada animal gera por dia 0,980 m?3.animal!.dia™!

(SANTOS, 2011).
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Para a propriedade em estudo, as 40 cabecas de gado leiteiro gerard uma producdo total de
39,2m* de biogas.dia™!, disponiveis para serem transformados em alguma forma de energia e
aproximadamente 52 litros de fertilizante liquido.

Portanto, a viabilidade técnica para a implantagdo do biodigestor ¢ satisfatdria, visto que o
biogas obtido a partir dos dejetos solidos ird trazer beneficios ambientais podendo apresentar também

outras aplicabilidades.

4. CONCLUSOES

Para instala¢dao do biodigestor o melhor local foi a uma distancia de 14,0 m do curral, 43,33 m da
sede da propriedade e 65,0 m da nascente. A capacidade encontrada para os 40 animais foi de uma
produgdo de 0,98 m* de biogas diariamente, resultando uma produgdo total de 39,2m?* de biogas.dia™!, e
aproximadamente 52 litros de fertilizante liquido.

Baseado nos resultados obtidos neste trabalho foi possivel comprovar a viabilidade técnica de

instalagdo de um biodigestor para aproveitamento de dejetos sélidos bovinos.
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