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RESUMO

O cultivo da banana no método convencional favorece o aparecimento de
doencas e pragas, a qual comprometem as plantacdes acarretando perdas e
conseguentemente aos agricultores gerando grande importancia fitossanitaria.
Mas com 0s avanc¢os das biotecnologias agroindustriais, é possivel cultivar
mudas de bananeiras através da cultura de tecido in vitro, a micropropagacao,
onde est4, permite uma producéo de larga escala e livre de doencas, garantindo
a qualidade do fruto. Porém, esta técnica, proporciona um ambiente favoravel
para 0 crescimento microbiano, que para a prevencdo e controle destes
contaminantes, se faz necessario o uso de antimicrobianos na fase de
desinfestacdo (introducdo do explante no laboratério) e na fase de
estabelecimento (micropropagacdo das plantas) durante cultivo in vitro da
banana. O objetivo do estudo consiste em uma reviséo da literatura para abordar
sobre a importancia do uso do antimicrobianos nestas duas fases. Foi possivel
compreender que para o cultivo das bananeiras utilizando a técnica de cultura
de tecido in vitro, independente das espécies das bananas € indispensavel o uso
de algum antimicrobianos para a prevencao e controle microbiano tanto na fase
de desinfestacdo como estabelecimento. Diante do exposto, sugere a
necessidade de novos trabalhos que aborde sobre o uso de antimicrobianos e
gue também favoreca o melhor custo benéfico aos laboratérios.
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INTRODUCAO

O Brasil € um grande produtor de banana, a fruta é cultivada em todas as
Unidades da Federacdo com uma producdo estimada em 6,9 milhdes de
toneladas no ano de 2018. Sendo o estado de S&o Paulo, com participacdo de
16,8% na producéo nacional, Bahia (14,2%), Minas Gerais (11,8%) e Santa
Catarina (10,4%) sdo os maiores produtores. Em S&o Paulo e no Parana, os
rendimentos medios (de 21 571 kg/ha e de 24 402 kg/ha, respectivamente) sédo
0s maiores do pais (IBGE, 2018).

“Apesar do Brasil ser um dos maiores produtores e consumidor da banana,
devido os problemas fitossanitarios ao cultivar a fruta o produtor esta sujeito a
perda de até 40% do que foi produzido nas fases de pds colheitas.” (ALMEIDA,;
CORDEIRO, 2000, p.10).

A qualidade fitossanitaria da fruta € um fator extremamente importante, pois,

apenas os frutos que obtiver alta qualidade, ou seja, livre de pragas e doengas
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poderd ser comercializada, principalmente para exportacdes, a qual possui
exigéncias especificas da parte dos paises importadores de frutas onde ha
restricdes da entrada de frutas portadoras de organismos exoticos, que possam
representar risco para a agricultura do pais importador (SILVA; CORDEIRO
2000).

As vantagens da micropropagacdo ao se comparar com meétodos convencionais
de plantio, € porque possui uma maior taxa de multiplicacdo e alta qualidade
fitossanitarias das mudas, ou seja, livre de pragas e doencas (BRAGA; SA;
MUSTAFA, 2001).

Além disso, as plantas micro propagadas, produzem até 30% a mais que as a
mudas convencionais. Sobrevivem mais no campo, apresentam caracteristicas
genéticas idénticas a matriz evitando disseminacdo de pragas e séo sadias;
portanto, crescem mais rapidamente por apresentarem uniformidade na
producao e florescem até 4 meses antes produzindo mais filhos por ano quando
comparado ao método convencional (ALVES et al., 2004)

Porém, para se obter sucesso na cultura de tecido vegetal, esta vinculado com
medidas de controle e prevencgao da contaminag&do microbiana (LEIFERT et al.,
1994; Silva et al., 2003, p. 139-183, apud PEREIRA, 2010 p.35).

Pois, durante a micropropagacdo, € comum descartar os frascos que
apresentam algum tipo de crescimento de colbnias visiveis ao olho nu, ja que,
0S microrganismos podem competir com as plantas pelos nutrientes que estao
disponiveis no meio de cultura e liberam substancia toxicas aos cultivos,
podendo levar a morte das plantulas (PEREIRA, 2010).

No caso de fungos e leveduras € mais facil a identificacdo quando crescem no
meio de cultura, j& as bactérias, muitas das vezes, ndo apresentam crescimento
visivel, principalmente as que séo latentes, pois, além de ndo serem visiveis,
nao manifestam sintomas nas plantas, por essa razdo, as contaminacao
endofiticas enddégenas se torna a principal preocupac¢éo na cultura de tecidos,
visto que, a sua disseminacédo € silenciosa, podendo existir a possibilidade de
sua deteccao apenas no estagio de propagacéao, onde também, a multiplicacéo
clonal ja ocorreu, acarretando perdas total ou parcial do lote propagado
(PEREIRA et al., 2003).

METODOLOGIA

Este artigo € uma revisdo de literatura onde aborda sobre a importancia do uso
dos antimicrobianos durante as fases de desinfestacdo e de estabelecimento
durante o cultivo in vitro das bananeiras para prevencdo e controle da
contaminagao microbianas.

A revisao de literatura deste trabalho foi feita através de conteudos de livros
académicos; sites de buscas como EMBRAPA; IBGE; FAO; e base de dados da
Scielo (Scientific Electronic Library Online); Cientifica (Revista de ciéncias
agrarias); onde foram selecionados todos o0s estudos que atendessem o assunto
abordado. Os artigos que apresentaram especificidade com tema proposto foram
publicados no periodo de 2000 a 2015 utilizando os seguintes descritores:
Antimicrobianos, contaminacao, Cultura de tecido, banana.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da revisdo de literatura, na tabela abaixo podemos resumir com
detalhamento e caracteristicas 0s antimicrobianos que sdo amplamente
utilizados para prevencéo e controle de contaminacdo microbiana nas culturas
de bananeiras:

Quadro 1- Principais antimicrobianos utilizados no cultivo in vitro da bananeira.

: . Baixo custo e Danifica o tecido
; Desinfestacao .
Alcool 70% S 70% eficiente no dependendo do
inicia
controle tempo de exposicao
) ) Desinfestacéo 0,5% a 5% Baixo custo e Danifica o tecido
Hipoclorito de . .
vt inicial e (dependendo da eficiente no dependendo do
odio
Micropropagacéo fase) controle tempo de exposicdo
; Eficiente em ; ;
Desinfestacao 100 a 300 mg/L -1 ; Fito toéxico em [ ] >
; o o combinacé@o com :
Rifampicina inicial e (dependendo da _— 100 mg/L em meio
a
Micropropagacéo fase) ; . de cultura
(desinfestacdo)
Alta eficiéncia no Alto custo e
) controle fitotoxica em [ ] >
) Micropropagacao 300 mgL-1
Cefotaxima 73,33% para gue 500mg/L em
bactérias. meio de cultura
Reduz até 70% Apresenta oxidagéo
Ampicilina sodica e _ . Entre 15mg/L a20 dos contaminantes, e a eficiéncia de
) Micropropagacéao o ’ -
Cloranfenicol mg/L-1 quando adicionado  controle € gendétipo

em meio de cultura  dependente.

Fonte: CARNEIRO et al, 2000; BRAGA; SA; MUSTAFA, 2001; LIMA; MORAES 2006; PEREIRA
et al, 2012; PEREIRA et al, 2014; PEREIRA; BOLIANI; CORREA, 2015; PEREIRA et al 2015.

Para o cultivo das bananeiras utilizando a técnica de cultura de tecido in vitro, é
indispensavel o uso de algum antimicrobiano, tanto na fase de desinfestacéo ou
de estabelecimento, sendo assim, prevenindo ou controlando a perca das mudas
por contaminacao microbianas e consequentemente ndo acarretando perdas e
custo ao laboratério. Como cita alguns autores, os antimicrobianos que podem
ser utilizados durante essas fases podem variar conforme as espécies, onde que,
para Carneiro, et al. (2000) “a desinfestacdo da Banana (Musa AAB cv. MACA),
pode ser feita em Solugéo de hipoclorito de sodio a 10% e Tween 20 (30 gotas/L)
durante 30 minutos, apds e enxaguados trés vezes com agua destilada.
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Lima e Moraes (2006) para (Musa AAA cv. CAIPIRA) como principio, também
utilizou a agua corrente e a imersao em alcool 70% por trinta segundos. Apés,
fez-se a imersédo em solugdo com diferentes concentracdes de NaOCI e Tween
20 (30 gotas L-1) durante vinte minutos, sob agitacdo constante. Por ultimo, apos
0 pré tratamentos, os 4pices caulinares passaram por trés lavagens
consecutivas em agua esterilizada.

Para Pereira, et al. (2012),  a desinfestagao superficial dos explantes da banana
‘Mysore’ foram imersos em 750 ml de agua destilada e 250 ml de hipoclorito de
sédio (0,5% de cloro ativo) durante vinte minutos.”

Pereira, et al (2015) concluiu que em bananeira ‘Thap maeo’ (sub grupo AAB) a
imersdo dos explantes a 2% de cloro ativo para descontaminac¢do proporcionou
reducdo 82% para bactérias e 88% com fungos, mas, causou 64% de oxidacao
nos explantes, porém, ndo levou a morte dos mesmos.

Ja para banana Farta Velhaco (Sub Grupo AAB), durante a desinfestacdo, a
imerséo dos explantes na concentragédo de 1% de cloro ativo, pode reduzir 95%
da de bactérias, e 90% de fungos, sendo assim, obtendo controle da
contaminacgao durante a micropropagacao pérem, ocorre oxidacdo em 60% dos
explantes (Pereira, et al, 2015).

Com a Banana (Musa sp.) CV. CAIPIRA (AAA), Braga; Sa; Mustafa, (2001),
fizeram imersdo em alcool 70% por 1 min, em hipoclorito de sédio por 20 min e
lavagem em trés &guas autoclavadas, chegaram a conclusdo que apenas
estabelecer as condicbes de assepsia ndo € suficiente como controle de
contaminantes encontrado ao longo da propagacdo do explante, sendo
necessario, identificar melhor os contaminantes e estudar estratégias para sua
prevencao e controle, principalmente para as contaminacdes com bactérias.
Portanto, na fase de estabelecimento in vitro para o combate destas
contaminacdes enddgenas dos explantes, se faz necessario o uso de
antimicrobianos adicionados no meio de cultura para serem utilizadas na
micropropagacao das plantas.

O antibidtico cefotaxima na concentracdo de 300 mgL-1 adicionados no meio de
cultura, apresenta um controle de 73,33% para bactérias na banana Musa AAB
cv. MACA, (CARNEIRO, et al. 2000).

Com as bananeiras Musa AAA cv. CAIPIRA, o melhor tratamento para explantes
recém isolados foi a associa¢cdo do NAOCL 1% (v/v) com rifampicina 300 mg L-
1, sendo feito a imersdo de ambos componentes assim consecutivamente por
10 minutos e o outro durante 20 minutos. Em caso de contaminacdo também é
apropriado usar as mesmo procedimento. O resultou que apresentou maior
eficiéncia no controle da contaminacéo foi obtida com a imersdo prévia dos
explantes em NaOCI a 5% (v/v) e 300 mg L-1 de rifampicina durante vinte
minutos, com subsequente cultivo, contendo rifampicina na concetracédo de 100
mg L-1 em meio de cultura . Porém o uso da rifampicina em meio de cultura
provocou reducdo na multiplicacdo dos explantes, mas nao foram detectadas
nenhum tipo de anormalidades nos explantes ou plantulas cultivadas (LIMA,
MORAES, 2006).

Na banana ‘Thap maeo’, os antibidticos ampicilina sédica e cloranfenicol na
adicionados em meio de cultura na concentragdo 20 mg L-1, controlam os
contaminantes endogenos, reduzindo até 70% das contaminacao por fungos e
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bactérias, apresentando uma certa taxa de oxidag¢do, porém, ndo nociva aos
explantes (PEREIRA; BOLIANI; FURLANI JUNIOR, 2014).

A adicdo de ampicilina sodica e clorafenicol no meio de cultura para os banana
Mysore também é eficiente para o controle de contaminantes endogenas, porém,
na concentracdo 15 mg L-1, reduz até 20% das bactérias e fungos, apresentando
pouca oxidacao aos explantes (PEREIRA et al., 2012).

A partir desses resultados obtidos, os antimicrobianos que foram utilizados no
cultivo das bananas in vitro como o Alcool 70%, Hipoclorito de Sadio,
Rifampicina, Cefotaxima, Ampicilina Sodica e Cloranfenicol em combinag&o ou
ndo, todos demonstram uma taxa de eficiéncia para prevencao e controle das
contaminagdes microbianas nas duas fases, tanto na desinfestacéo (quando o
explante € introduzido no laboratério) como de estabelecimento in vitro
(micropropagacéo).

Dentre todos antimicrobianos analisados, a cefotaxima que é utilizado na
micropropagagdo apresentou uma eficiéncia de 73,33% no controle de
bactérias, porém, é de alto custo e também pode ser fitotdxica em concentracao
maiores que 500mg/L em meio de cultura, mas, em contra partida, o hipoclorito
de sodio popularmente conhecido como “agua sanitaria” que pode ser
substituido neste caso, tanto na fase de desinfestacdo como durante a
micropropagacao, nao adicionado no meio de cultura, mas podendo ser utilizado
quando ocorre exposicdo dos microrganismos na superficie da planta, pois
também é eficiente no controle microbianos e € de baixo custo, ou seja, ficara a
critério dos laboratorios de cultura de tecido de plantas em optar pelo melhor
custo benéficos dos produtos.

CONCLUSAO

Apesar da cultura de tecido in vitro ser uma técnica avancada, ainda ha poucos
trabalhos publicados que falam sobre o uso de antimicrobianos na cultura da
bananeira. Isso deve-se ocorrer, porque a banana € uma fruta que possui grande
relevancia socioeconémica, e muitos centros de pesquisas optam pela nao
divulgacdo dos protocolos alcancadas durante a pesquisa por questdes de
sigilos.

Contudo, é possivel compreender através desta revisdo de literatura que
independente das espécies das bananas, quando se faz o cultivo in vitro das
mesmas, € indispensavel o uso de alguns antimicrobianos para a prevencao e
controle microbianos tanto nas fases de desinfestacdo (introducdo do
laborat6rio) como estabelecimento (micropropagacéo), pois, ao contrario disto,
0S microrganismos podem se manifestar durante o cultivo e competir com as
plantas os mesmo nutrientes contidos no meio de cultura podendo levar a morte
das mesmas gerando grandes prejuizos aos laboratorios.

Diante do exposto, sugere a necessidade de novos trabalhos que aborde sobre
0 uso de antimicrobianos na cultura de tecido in vitro que possam ser utilizados
durante o cultivo da banana a qual também favoreca o melhor custo benéfico
aos laboratorios.
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