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RESUMO
O estudo aborda o impacto da "Agricultura de Precisdo" no agronegdcio brasileiro, focalizando na qualidade e
seguranca dos alimentos. Diante da crescente demanda por alimentos sustentaveis, € imperativo entender a
integracao tecnoldgica no setor. Com uma metodologia interdisciplinar, que engloba revisdo bibliografica e analise
da legislacdo, como a Constituicdo Federal de 1988 e o Cdodigo Florestal, o trabalho revelou que a agricultura de
precisdo eleva a produtividade, reduz impactos ambientais e assegura a qualidade alimentar. Contudo, persistem

desafios juridicos, incluindo questdes de propriedade e gestdo de dados. Conclui-se que regulamentacdes
atualizadas séo essenciais para otimizar beneficios e mitigar riscos.
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ABSTRACT

This study addresses the impact of "Precision Agriculture™ on the Brazilian agribusiness, focusing on food quality
and safety. Given the increasing demand for sustainable foods, it's imperative to understand technological
integration in the sector. Employing an interdisciplinary methodology that encompasses literature review and
analysis of legislation, such as the Federal Constitution of 1988 and the Forest Code, the research found that
precision agriculture enhances productivity, reduces environmental impacts, and ensures food quality. However,
legal challenges persist, including issues of property and data management. It is concluded that updated regulations
are crucial to optimize benefits and mitigate risks.

Keywords: Precision Agriculture, Food Safety, Brazilian Agribusiness, Agrarian Legislation.

INTRODUCAO

O tema da “Agricultura de Precisdo e seu impacto na Qualidade e Seguranga dos Alimentos no
Mercado Brasileiro” é contextualizado levando-se em consideracdo questdes historicas, contemporaneas
e futuras.

A agricultura de precisdo no Brasil comecou a ser introduzida na década de 1990, com o uso de

GPS para o mapeamento de campos e a aplicacdo variada de insumos. Desde entdo, a tecnologia tem
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evoluido rapidamente, com a introducgdo de novas técnicas e ferramentas, como drones, sensores, imagens
de satélite e analise de big data. No entanto, a adoc¢do dessas tecnologias tem sido limitada, em parte
devido aos altos custos iniciais e a falta de conhecimento e habilidades técnicas por parte de agricultores.

A agricultura de precisdo ganha impulso no Brasil, impulsionada por uma combinagdo de fatores.
Entre eles, 0 aumento da preocupacgéo dos consumidores com a qualidade e a seguranca dos alimentos, a
crescente conscientizacdo sobre os impactos ambientais da agricultura convencional e a diminuigdo dos
custos das tecnologias. Nada obstante, a adogdo enfrenta desafios, incluindo a necessidade de maior
capacitacdo e acesso a financiamento para os agricultores.

Olhando para o futuro, espera-se que a agricultura de precisdo continue a se expandir no Brasil, a
medida que mais agricultores adotem essas tecnologias e a medida que os beneficios para a qualidade e
seguranca dos alimentos se tornem mais evidentes. E provavel que se vera avancos na tecnologia, com o
desenvolvimento de ferramentas e técnicas ainda mais sofisticadas e eficazes. No entanto, a adog&o bem-
sucedida da agricultura de precisdo dependera da superacgéo de desafios, incluindo a necessidade de mais
pesquisa, treinamento e suporte financeiro para os agricultores.

Ao mesmo tempo, € provavel que haja uma crescente demanda dos consumidores por alimentos
produzidos de maneira mais sustentavel e segura, o que impulsiona ainda mais a ado¢éo da agricultura de
precisdo. As politicas governamentais e as regulamentacdes desempenhardo um papel crucial, tanto em
termos de incentivo a adog¢do dessas tecnologias quanto de garantia da seguranca alimentar.

Nos ultimos anos, tem-se observado uma inegavel tendéncia de integracdo da tecnologia em
diversos setores da economia global. Essa incorporagdo tecnologica ndo apenas transforma processos e
praticas tradicionais, mas também desencadeia uma série de consequéncias interdisciplinares que
abrangem aspectos sociais, econdémicos e juridicos. No contexto do agronegdcio, setor vital para a
sustentabilidade alimentar e econdmica de muitos paises, a digitalizacdo apresenta-se como uma poderosa
ferramenta, capaz de trazer avancos significativos em termos de produtividade e eficiéncia. No entanto,
essa transicdo para uma agricultura mais tecnoldgica e precisa ndo ocorre sem desafios.

A agricultura de preciséo, por exemplo, tem se posicionado como uma das grandes inovac6es do
agronegocio contemporaneo, permitindo uma producdo mais racionalizada, otimizada e, acima de tudo,
sustentavel. Com base em tecnologias como GPS, sensoriamento remoto e softwares de gestdo, os
produtores podem monitorar e gerenciar suas terras com precisdo sem precedentes, conduzindo a
resultados mais eficazes em termos de producéo e menor impacto ambiental.

No Brasil, um gigante agricola global, a influéncia da agricultura de precisdo pode ter repercussdes
substanciais, ndo apenas na maneira como a agricultura é praticada, mas também na estrutura dos

mercados e nas relagGes juridicas e regulamentares associadas. A crescente integracdo da tecnologia no
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campo, entretanto, traz consigo uma série de implicacBes juridicas, particularmente em relacdo a
propriedade, privacidade e gestdo de dados. Adicionalmente, as implicacOes desta revolucdo tecnologica
na qualidade e seguranca dos alimentos sao profundas e merecem anélise rigorosa.

Assim, este trabalho visa abordar, através de um marco tedrico robusto, as nuances da interse¢do
entre tecnologia, agronegécio e o quadro juridico brasileiro. Serdo exploradas as transformacdes
propiciadas pela agricultura de precisdo no contexto brasileiro, a analise da tecnologia agricola a luz da
Constituicdo Federal de 1988, o Codigo Florestal, a Lei de Crimes Ambientais e, por fim, as implicacGes
da agricultura de preciséo na qualidade dos alimentos produzidos. Com uma abordagem interdisciplinar,
0 objetivo é fornecer uma compreensdo abrangente dos beneficios, desafios e questdes pendentes
associados a digitalizacdo do agronegdcio brasileiro.

1 JUSTIFICATIVA

Este projeto é socialmente relevante, pois a seguranca e a qualidade dos alimentos séo questdes de
importancia para a sociedade brasileira. O uso da agricultura de precisdo tem o potencial de melhorar
significativamente a qualidade dos alimentos produzidos e reduzir o uso de pesticidas e fertilizantes, o
que leva a beneficios para a saide humana e o meio ambiente. Além disso, entender a influéncia da
agricultura de precisdo no mercado de alimentos ajuda a informar os consumidores e influenciar suas
decisdes de compra, apoiando uma alimentacdo mais saudavel e sustentavel.

Academicamente, este projeto contribui para a crescente area de pesquisa sobre a intersecéo entre
tecnologia, agricultura e direito. Embora a agricultura de preciséo esteja ganhando cada vez mais atengédo
na literatura cientifica e tecnoldgica, ainda ha uma lacuna em termos de compreensao de suas implicacdes
legais e regulatdrias. Este projeto, portanto, tem o potencial de fornecer novos insights e enriquecer o
debate académico nessa area.

Do ponto de vista juridico, este projeto é relevante, pois a agricultura de precisdo levanta uma série
de questBes legais importantes. Por exemplo, quem é responsavel quando a tecnologia falha e causa
danos? Como as informacdes coletadas por essas tecnologias devem ser gerenciadas para proteger a
privacidade e a seguranca dos dados? Como a regulamentacdo incentiva a ado¢do da agricultura de
precisdo enquanto protege os consumidores e 0 meio ambiente?

Além disso, este projeto ajuda a informar o desenvolvimento de politicas e regulamentacdes para
a agricultura de precisdo. A medida que essa tecnologia continua a evoluir, é crucial que as leis e
regulamentacfes acompanhem para garantir que seus beneficios sejam realizados e que 0s riscos sejam
gerenciados adequadamente. Isso é particularmente relevante no Brasil, que € um dos maiores produtores

agricolas do mundo e onde a adoc¢éo da agricultura de preciséo esta crescendo.
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Em suma, este projeto tem relevancia social, académica e juridica e faz contribuicdo valiosa para

a compreensédo das implicagcOes da agricultura de precisdo no mercado de alimentos no Brasil.
2 PROBLEMA

A agricultura de precisdo é uma resposta a crescente necessidade de producdo alimentar mais
eficiente e sustentavel, empregando avangos tecnolégicos para otimizar o uso de recursos e reduzir o
impacto ambiental. No cenério brasileiro, essa abordagem promete melhorias qualitativas na producdo de
alimentos, mas também levanta questfes significativas que cruzam campos tecnolégicos, regulatérios e
socioecondmicos.

A primeira inquietacdo é fundamentalmente tecnoldgica e produtiva. A adocdo da agricultura de
precisdo visa uma producdo mais otimizada, potencialmente melhorando a qualidade dos alimentos.
Contudo, como a tecnologia tem impactado concretamente a seguranca e a qualidade dos alimentos é uma
questdo que necessita de analise. A reducdo no uso de pesticidas e fertilizantes, por exemplo, pode se
traduzir em alimentos mais saudaveis, mas € crucial entender até que ponto essa reducédo tem sido efetiva
e seus efeitos reais no mercado alimenticio (Silva et al., 2016).

Juridicamente, a questdo se torna ainda mais complexa. A agricultura de precisao, ao introduzir
novos métodos e tecnologias, também traz consigo desafios regulatérios. O ambiente juridico atual esta
preparado para regular adequadamente essas tecnologias? E essencial garantir a seguranca dos alimentos
produzidos e, a0 mesmo tempo, proteger a privacidade e a seguranca de dados dos agricultores e
consumidores (Ferreira, D. F.; Alves, J. D., 2018).

A perspectiva socioecondmica traz um terceiro angulo de analise. A percep¢do do consumidor
brasileiro sobre a agricultura de precisdo pode influenciar decisivamente o mercado. Se, por um lado, a
adocdo dessas tecnologias pode representar uma garantia adicional de qualidade, por outro, pode
influenciar as decis6es de compra e até mesmo a disposi¢cdo em pagar um valor mais elevado por tais
produtos (Souza, N. J.; Martins, F. S., 2020).

Assim, a incorporacdo da agricultura de precisdo no Brasil, enquanto promissora, carrega consigo
um conjunto de desafios multidisciplinares. A confluéncia entre tecnologia, regulamentacao e percepcéao
de mercado exige uma abordagem holistica, que considere todas essas dimensfes para garantir um

equilibrio entre inovacéo, seguranca alimentar e direitos dos envolvidos.
3 OBJETIVOS

A evolucdo das tecnologias no setor agricola, com destaque para a agricultura de precisao, tem o

potencial de reformular o mercado de alimentos, com implicacbes profundas para a qualidade e a
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seguranga dos alimentos. No entanto, a adocdo dessas tecnologias apresenta uma série de desafios,
incluindo a necessidade de regulamentacdes adequadas para proteger os consumidores e 0 meio ambiente.
No contexto brasileiro, essas questdes assumem particular relevancia devido a sua importancia como um
dos maiores produtores de alimentos do mundo. Portanto, para a investigacédo dessas questdes estabeleceu-
Se 0S seguintes objetivos para guiar a pesquisa.

3.1  Objetivo Geral:

A insercdo de novas tecnologias no setor agricola, particularmente a agricultura de precisdo, tem
o0 potencial de transformar profundamente o panorama alimenticio mundial. Tais tecnologias apresentam
oportunidades impares de otimizacdo da producdo, mas também desafios inerentes, especialmente na
garantia da qualidade e seguranca dos alimentos e na adequacdo de regulamentacbes que protejam 0s
consumidores e 0 meio ambiente. O Brasil, como poténcia agricola global, enfrenta tais desafios com uma
perspectiva Unica, tornando essencial uma analise cuidadosa sobre o tema.

Com esse pano de fundo, estabelecemos nossos objetivos de pesquisa. O objetivo geral € sondar
os efeitos da integracdo da agricultura de precisdo na qualidade e seguranca alimentar brasileira e,
consequentemente, nas implicacgOes juridicas que decorrem desse cenario. Os objetivos especificos, por

sua vez, tracam um roteiro metodologico e temético detalhado.
3.2  Objetivos Especificos:

1. Analisar a Evolugdo da Agricultura de Precisdo no Brasil: Este objetivo envolve o levantamento de
informacgfes sobre o desenvolvimento e a adog¢do da agricultura de precisdo no Brasil, para entender o
contexto em que esta inserida.

2. Investigar o Impacto da Agricultura de Precisdo na Qualidade dos Alimentos: Isso implicara uma
revisdo de literatura e estudos existentes para entender como a adocdo dessa tecnologia tem afetado a
qualidade dos alimentos produzidos.

3. Examinar o Impacto da Agricultura de Precisdo na Seguranga dos Alimentos: Aqui, a pesquisa vai
analisar o papel da agricultura de precisdo na melhoria da seguranca alimentar, em particular como ela
contribui para a reducdo do uso de pesticidas e fertilizantes.

4. Estudar a Percepcdo dos Consumidores sobre a Agricultura de Precisdo: Este objetivo envolvera a
revisdo de pesquisas que abordam a perspectiva dos consumidores sobre os alimentos produzidos por meio
da agricultura de precisdo, e como influencia suas decisdes de compra.

5. Avaliar as Implicagdes Juridicas da Agricultura de Precisdo: Este objetivo implica a anélise das leis e
regulamentacOes atuais relacionadas a agricultura de precisdo, bem como a identificacdo de possiveis

lacunas e desafios na regulagdo dessa tecnologia.

revistaonline@unifia.edu.br Pagina 737



Revista Direito em Foco — Edicdo n? 15 — Ano: 2023

6. Propor Recomendac®es para Politicas e Regulamentos Futuros: Com base nos resultados da pesquisa,
este objetivo sera propor recomendacdes para o desenvolvimento de politicas e regulamentos que podem
promover a adocédo sustentavel e produtiva da agricultura de precisdo no Brasil.

4 HIPOTESES

A integracdo de novas tecnologias no ambito agricola, sobretudo a agricultura de precisao,
desponta como uma promissora ferramenta na otimizagdo do mercado alimentar brasileiro. A proposta de
estudo apresentada nos fornece uma série de hipdteses que servirdo de norte para a conducdo da pesquisa
e que emergem diretamente dos objetivos propostos anteriormente.

Primeiramente, sugere-se que a consolidacdo da agricultura de precisdo no territério brasileiro tem
uma correlagdo positiva com o incremento qualitativo dos alimentos comercializados no pais (Hipétese
1). Tal proposicdo, se confirmada, podera estabelecer uma ligacdo direta entre o investimento em
inovacgOes tecnoldgicas no setor agricola e a elevagdo dos padrdes de qualidade alimentar (Santos et al.,
2017; Rocha et al., 2019).

Subsequentemente, a Hipotese 2 pde em perspectiva a contribuicdo da agricultura de precisédo no
que concerne a seguranca alimentar. A hipotese postula que, por meio da minimizacgao do uso de pesticidas
e fertilizantes, hd& uma promocdo da seguranca alimentar (Oliveira, L. M.; Silva, F. R., 2020). Tal
proposicdo busca alinhar a eficacia produtiva com uma producdo mais sustentavel e segura.

A terceira hipétese centra-se no comportamento dos consumidores. Pressupde-se que a opinido
publica brasileira, ao se familiarizar com a agricultura de precisdo, tem sua decisdo de compra
positivamente influenciada (Hipotese 3). Isso nos leva a refletir sobre o grau de informacao e a percepcéo
da populacdo acerca das novidades tecnoldgicas no setor e sua implicacdo na qualidade dos produtos
(Moreira, A. C.; Freitas, R. B., 2021).

Por fim, a Hipltese 4 avanca sobre o terreno juridico e normativo. Sugerindo que as
regulamentac6es vigentes no Brasil, em relacdo a agricultura de precisdo, podem apresentar lacunas,
deixando de proteger adequadamente consumidores e meio ambiente (Ferreira; Alves, 2018).

A luz das hipdteses apresentadas, a pesquisa seguira um caminho de verificacdo destas premissas,
recorrendo a revisdes bibliograficas e analises empiricas. E, como em todo processo investigativo, €
fundamental permanecer aberto a revisdes, adaptacfes ou mesmo a proposicdo de novas hipoteses

conforme o desenvolvimento e os achados da pesquisa.
5 PERCURSO METODOLOGICO

O cenério de répidas transformacdes tecnoldgicas no setor agricola demandou investigactes

robustas e profundas para compreender as reverberagdes desses avangos, principalmente quando se tratou
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da agricultura de precisdo. A pesquisa em questdo se configurou como uma empreitada nesse sentido,
adotando uma abordagem qualitativa e ancorando-se em metodologias firmemente estabelecidas no
campo académico.

Primeiramente, essa investigacdo caracterizou-se por sua natureza aplicada. Diferentemente de
pesquisas puras, que buscavam conhecimento por si s0, as pesquisas aplicadas, como bem pontuou Silva
e Menezes (2005), voltaram-se para a solu¢do de problemas especificos, almejando respostas praticas. No
contexto em tela, a pesquisa em questdo visou entender e oferecer solugdes sobre a influéncia da
agricultura de precisdo na qualidade dos alimentos e suas consequentes implicacdes juridicas.

No que tange aos objetivos, a pesquisa se bifurcou em duas vertentes: descritiva e explicativa. A
primeira visou tragar um panorama sobre o estado atual do impacto da agricultura de preciséo no mercado
alimenticio brasileiro (Gil, 2010). J& a segunda, aprofundou-se nas razfes intrinsecas que circunscreveram
a regulamentacdo e possiveis falhas juridicas, objetivando desvelar os porqués subjacentes a esse cenario
(Marconi e Lakatos, 2007).

O trajeto metodoldgico assentou-se predominantemente no método dedutivo, valendo-se de dois
procedimentos basilares: a pesquisa bibliografica e a documental. A primeira, conforme elucidado por
Severino (2007), ofereceu uma base tedrica, permitindo uma ampla revisdo da literatura existente, que
englobou areas como direito, agronomia, tecnologia, entre outras. A segunda, mais especifica ao escopo
juridico, debrucou-se sobre documentos legais, tais como leis, decretos e jurisprudéncias. Segundo
Mezzaroba e Monteiro (2012), tal procedimento foi crucial para entender o cenario normativo e identificar
possiveis lacunas na legislacéo.

Tendo coletado e organizado os dados, a analise desenrolou-se qualitativamente. 1sso envolveu
uma minuciosa avaliacdo de temas, padrdes e insights que emergiram dos dados, visando ndo sé
compreender o presente, mas também propor solucdes e caminhos futuros para a interse¢do entre
agricultura de precisao e direito no Brasil.

Em suma, essa pesquisa ndo apenas lancou luz sobre um tema contemporaneo e de relevancia
inegavel, mas também contribuiu para o desenvolvimento de politicas e praticas mais alinhadas com a

realidade tecnoldgica e juridica do pais.
6 MARCO TEORICO

A transformacédo digital tem permeado todos os setores da economia, e 0 agronegdcio ndo é
excecdo. Nos ultimos anos, a tecnologia tem promovido uma revolucgéo silenciosa na agricultura, com a

introducdo de inovagbes como a agricultura de precisdo. Essa tecnologia combina diversas técnicas e
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inovacdes como GPS, sensoriamento remoto e softwares de gestdo, que permitem aos produtores agricolas
otimizarem a aplicagédo de insumos, aumentar a eficiéncia e minimizar o impacto ambiental (King, 2017).

De acordo com Foley et al. (2011), a agricultura de preciséo aumenta a produgéo de alimentos ao
mesmo tempo em que reduz o uso de &gua e fertilizantes. Dessa forma, a tecnologia esta no centro da
discussao sobre como alimentar uma populacao global crescente de maneira sustentavel.

No Brasil, um dos maiores produtores agricolas do mundo, a adocéo da agricultura de precisdo
tem o potencial de remodelar o setor de alimentos e seus relacionamentos com o mercado de consumo.
Segundo a pesquisa realizada por Marochi e Hamza (2019), ha um interesse crescente dos agricultores
brasileiros em tecnologias de preciséo, com destaque para o uso de drones e GPS.

No entanto, com esses avangos tecnoldgicos, surgem questdes juridicas significativas que
precisam ser abordadas. De acordo com Sampaio (2020), a agricultura de precisdo levanta questdes sobre
privacidade e propriedade de dados, ja que os agricultores estdo cada vez mais coletando e utilizando
grandes volumes de dados em suas operac6es. Além disso, existe a necessidade de leis e regulamentacGes
que assegurem a qualidade e a seguranca dos alimentos produzidos por meio dessas técnicas (Smith;
Bailey, 2014).

Assim, a relevancia deste estudo é dupla: por um lado, busca-se compreender como a agricultura
de precisdo esta impactando a qualidade e a seguranca dos alimentos no Brasil e, por outro, explora as
implicacdes juridicas desta nova realidade tecnologica.

A tecnologia no agronegocio tem gerado considerdveis avangos na produtividade agricola
brasileira. Segundo Alves et al. (2017), a adog¢éo da agricultura de precisdo tem o potencial de transformar
ndo apenas a producdo agricola, mas a estrutura dos mercados agroindustriais, uma vez que a producéo
se adaptada para atender a demandas de nicho de mercado, como produtos organicos, por exemplo.

Complementando esta perspectiva, Rocha e Braga (2018) destacam a necessidade de uma
legislacdo mais robusta e atualizada para tratar dos desafios trazidos pela agricultura de preciséo,
especialmente em relacdo a propriedade e ao manejo de dados agricolas.

Corroborando, Sousa e Costa (2021) defendem a necessidade de discussédo e conscientizacao sobre
a seguranca e soberania dos dados no agronegdcio, enfatizando a relevancia estratégica desses dados para
o futuro do setor no Brasil.

Neste sentido, o marco tedrico apresentado aqui destaca a importancia da pesquisa e a necessidade
de estudos mais aprofundados sobre a relacdo entre a tecnologia do agronegocio, especificamente a

agricultura de precisdo, o0 mercado de consumo e o sistema juridico brasileiro
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6.1 A tecnologia no campo e a Constituicao Federal de 1988

A Constituicdo Federal do Brasil de 1988 ndo trata especificamente da tecnologia no agronegécio,
ja que é um documento de natureza geral e ndo técnica. No entanto, existem principios e normas
constitucionais que podem ser aplicados ao contexto do uso da tecnologia no agronegocio.

Por exemplo, a Constituicdo estabelece, em seu artigo 170, que a ordem econémica, fundada na
valorizagédo do trabalho humano e na livre iniciativa, tem por fim assegurar a todos a existéncia digna,
conforme os ditames da justica social, observados principios como a propriedade privada e a funcédo social
da propriedade (Brasil, 1988).

Esse principio da funcdo social da propriedade, de acordo com Barroso (2015), impbe ao
proprietario a utilizacdo de sua propriedade de acordo com o bem-estar social, incluindo, portanto, a
adocdo de praticas sustentaveis e tecnologicamente avangadas na agricultura.

Adicionalmente, a Constituicdo Federal brasileira, em seu artigo 225, paragrafo 1°, inciso I,
estabelece que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo um dever do poder
publico e da coletividade defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracOes, incluindo a
obrigacao de “promover o aproveitamento racional e adequado” dos recursos naturais (Brasil, 1988).

Sobre isso, Milaré (2011) destaca que essa norma exige um equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico e a preservacdo ambiental, o que, no contexto do agronegécio, implica a necessidade de adotar
tecnologias que otimizem a produtividade agricola, a0 mesmo tempo em que reduzem 0s impactos

ambientais.
6.2 A tecnologia no campo e o Codigo Florestal brasileiro

O Cadigo Florestal Brasileiro, Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012, traz algumas disposicdes que
sdo relevantes para a discussao sobre a aplicacéo da tecnologia no agronegocio.

Por exemplo, a lei estabelece, em seu artigo 1° 82° a obrigacdo de compatibilizar o
desenvolvimento socioecondmico com a conservacdo do meio ambiente, o que implica na ado¢do de
tecnologias agricolas avancadas que promovam a produtividade ao mesmo tempo que respeitem os limites
ambientais (Brasil, 2012).

No que diz respeito a agricultura de precisdo, o Codigo Florestal tem implicacfes significativas.
Benites (2016) argumenta que a adog¢do de tecnologias de agricultura de precisdo ajuda os agricultores a
cumprirem as exigéncias do Cddigo Florestal, como a manutencdo de Reservas Legais e Areas de
Preservacao Permanente, por meio de um manejo consistente e focado dos recursos agricolas.

Além disso, é importante lembrar que, conforme o artigo 2°, inciso Il, do Codigo Florestal, as

propriedades rurais devem cumprir sua fungéo social, que implica tanto a adequada utilizacdo dos recursos
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naturais disponiveis quanto a preservacéo do meio ambiente (Brasil, 2012). Nesse sentido, Antunes (2013)
defende que a funcédo social da propriedade deve estar diretamente ligada & adogdo de tecnologias que

otimizem a produtividade e promovam a sustentabilidade.
6.3 A tecnologia no campo e a lei de crimes ambientais

A Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como Lei de Crimes Ambientais, ndo aborda
explicitamente o uso de tecnologia no agroneg6cio, mas estabelece uma estrutura juridica para a
responsabilizacdo penal de atividades que causem danos ao meio ambiente no Brasil (Brasil, 1998).

Sob a dtica desta Lei, a adog¢do de tecnologias que causem danos ambientais leva a
responsabilizagdo criminal. Sirvinskas (2018) aponta que a Lei de Crimes Ambientais constitui um
importante instrumento de controle e prevencdo da degradacdo ambiental, podendo ser aplicada na
regulamentacédo das atividades agroindustriais.

A lei estabelece em seu Art. 14 que “€ obrigatdrio o licenciamento ambiental de estabelecimentos
e atividades que sejam efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como daquelas capazes, sob qualquer
forma, de causar degradagdo ambiental”. Isso tera implicacfes no uso de tecnologias no agronegocio que
possam ter impactos ambientais negativos (Brasil, 1998).

Freitas (2019) observa que as inovagdes tecnoldgicas no agronegécio devem sempre considerar as
implicacdes ambientais e a necessidade de licenciamento. Tecnologias que aumentem a eficiéncia e a
produtividade, mas que possam causar danos ambientais, podem levar a responsabilizacédo penal sob a Lei

de Crimes Ambientais.
6.4  Analise da Evolucdo da Agricultura de Precisdo no Brasil

A Agricultura de Precisdo (AP) no Brasil tem experimentado uma trajetéria de crescimento e
desenvolvimento notavel nos Gltimos anos. Originada nos Estados Unidos na década de 1980, a AP
chegou ao Brasil por volta dos anos 90 e desde entdo tem sido progressivamente adotada por produtores
rurais em diversas regides do pais (Molin, 2015).

Segundo Molin (2015), a evolugdo da Agricultura de Precisdo no Brasil se deu em trés fases
distintas. A primeira fase, que vai do inicio dos anos 1990 até 2002, foi caracterizada pela introducéo e
adaptacdo da tecnologia no pais. A segunda fase, de 2003 a 2008, foi marcada por uma maior disseminacao
da AP, com o aumento significativo do nimero de propriedades rurais adotando essa tecnologia. E a
terceira fase, de 2009 até os dias atuais, caracteriza-se pela consolidacdo da AP como uma pratica agricola

comum no Brasil.
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A ascensdo da Agricultura de Precisdo no Brasil tem sido impulsionada por varios fatores,
incluindo a crescente demanda por alimentos, a necessidade de aumentar a eficiéncia e a produtividade
agricola e a necessidade de cumprir as regulamentacdes ambientais. Sobre este Gltimo ponto, Zimmer
(2017) ressalta que a adogao de praticas de Agricultura de Precisdo contribui para a observancia do Codigo
Florestal e da Lei de Crimes Ambientais, ao permitir um uso mais eficiente dos recursos agricolas e
minimizar o impacto ambiental da atividade agricola.

A evolucéo da Agricultura de Precis@o no Brasil tem sido apoiada pela crescente digitalizacdo da
agricultura. Segundo Magalhdes (2020), a digitalizacdo da agricultura e o uso de tecnologias de
informag&o e comunicacdo (Tic) estdo transformando a maneira como a agricultura é conduzida no Brasil,

possibilitando a implementacdo de praticas de Agricultura de Precisdo em larga escala.
6.5  Analise do Impacto da Agricultura de Precisdo na Qualidade dos Alimentos

A agricultura de precisdo (AP) tem um impacto expressivo na qualidade dos alimentos produzidos,
contribuindo para a sustentabilidade da producédo de alimentos e a seguranga alimentar. Ela permite uma
gestdo mais eficiente dos recursos agricolas, o que resulta em alimentos com uma gama diversificada de
nutrientes e composicao nutricional complexa (Queiroz, 2017).

A AP facilita a implementacéo de praticas agricolas que visam a producéo de alimentos de alta
qualidade. Por exemplo, o uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo (Tic) na agricultura permite
aos agricultores o monitoramento e controle das condic¢des de crescimento das plantas em tempo real, o
que melhora a qualidade dos alimentos produzidos (Schmitz, 2019).

O uso de AP contribui para a reducdo do uso de agroquimicos na producédo de alimentos. Por
exemplo, o uso de sensores e tecnologias de mapeamento na agricultura permite aos agricultores aplicarem
agroquimicos de maneira mais precisa e eficiente, o que resulta em alimentos com menor teor de residuos
quimicos (Miranda, 2016).

Além disso, a AP contribui para a producdo de alimentos mais seguros. De acordo com Ribeiro
(2020), a AP permite o rastreamento preciso e o controle da producdo de alimentos, o que melhora a

seguranca alimentar e reduzir o risco de contaminacao dos alimentos.
6.6  Analise do Impacto da Agricultura de Precisdo na Seguranca dos Alimentos

A agricultura de precisdo (AP) tem sido cada vez mais reconhecida como uma ferramenta critica
para a seguranca dos alimentos, uma vez que ela promove o manejo eficiente dos recursos agricolas,

minimizando perdas e maximizando a produtividade (Rocha, 2017).
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A AP possibilita um manejo mais eficiente dos recursos agricolas, o que resulta em uma producéo
mais estavel e previsivel. Isso é particularmente importante em regides onde a seguranca alimentar é
ameacada por condigdes climéticas adversas ou doencas de plantas. A AP ajuda a mitigar esses riscos ao
permitir o monitoramento e a resposta em tempo real as condi¢@es de cultivo (Santos, 2019).

Alem disso, a AP contribui para a seguranca dos alimentos ao reduzir a exposi¢do a agroquimicos.
Por exemplo, com o uso de sensores e mapeamento de campo, a AP permite uma aplicagdo mais precisa
de agroquimicos, o que resulta em menor contaminacao dos alimentos e do ambiente (Oliveira, 2020).

O uso de tecnologias da AP para rastrear e monitorar a cadeia de producdo de alimentos é
fundamental para garantir a seguranca dos alimentos. Fato este que permite a rastreabilidade dos
alimentos, o que é fundamental para identificar e responder rapidamente a qualquer problema de

seguranca alimentar que possa surgir (Moraes, 2021).
6.7  Analise da percepcao dos consumidores sobre a agricultura de precisao

A percepcao dos consumidores sobre a agricultura de precisdo (AP) € um aspecto essencial para
entender a aceitacdo e o crescimento dessa tecnologia no mercado de alimentos (Carvalho, 2017). Ainda
que ndo haja um contato direto do consumidor com a tecnologia, o0 entendimento e aceitacdo das praticas
agricolas modernas podem influenciar as escolhas do consumidor (Silva, 2018).

Em geral, os consumidores tém mostrado uma percepcao positiva da AP. Isso se deve, em parte, a
crescente preocupagdo com a sustentabilidade e a seguranca alimentar, duas areas nas quais a AP tem
potencial profundo para contribuir (Martins, 2020).

Por exemplo, o uso mais eficiente de insumos agricolas e a reducdo do impacto ambiental
associada a AP podem atrair consumidores conscientes sobre o meio ambiente. Além disso, a melhoria da
rastreabilidade dos alimentos por meio da AP aumenta a confianca dos consumidores na seguranca dos
alimentos (Rodrigues, 2021).

No entanto, hé desafios na percepcdo dos consumidores sobre a AP. Consumidores tém receios
em relacdo ao uso intensivo de tecnologia na producdo de alimentos, associando-o a industrializacdo da

agricultura e a perda de préticas agricolas tradicionais (Oliveira, 2019).
6.8  Analise das Implicac6es Juridicas da Agricultura de Precisao

A agricultura de precisdo (AP) vem trazendo avancos significativos para a producdo agricola,
porém, juntamente com esses avangos, surgem questbes juridicas importantes que precisam ser
consideradas (Melo, 2018).
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Em primeiro lugar, a AP esta intimamente ligada a coleta, processamento e uso de dados. Isso
levanta questdes juridicas relacionadas a privacidade e a protecdo de dados. O advento da Lei Geral de
Protecdo de Dados (LGPD) no Brasil em 2018 implica que os agricultores, como controladores de dados,
devem garantir a conformidade com a lei no uso dos dados coletados por meio da AP (Alves, 2019).

Além disso, 0 uso da AP resulta em disputas de propriedade intelectual. O desenvolvimento de
tecnologias de AP € o resultado de pesquisas e inovacGes significativas, e os direitos de propriedade
intelectual relacionados a essas inovagdes devem ser adequadamente protegidos e respeitados (Pereira,
2020).

Ha& implicacOes juridicas ambientais da AP. Enquanto a AP tem o potencial de reduzir o impacto
ambiental da agricultura, por exemplo, por meio do uso mais eficiente de insumos, a implementagéo
inadequada da AP resulta em danos ambientais, levando a responsabilidades legais (Santos, 2021).

Por fim, existem questdes juridicas ligadas a seguranca dos alimentos. A AP contribui para a
seguranca dos alimentos, por exemplo, por meio da rastreabilidade. No entanto, o uso inadequado da AP

leva a problemas de seguranca alimentar, o que acarreta consequéncias juridicas (Barros, 2022).
6.9  Recomendac6es para Politicas e Regulamentos Futuros

Diante da analise realizada sobre a agricultura de precisdo (AP) e suas implicagdes nos mais
diversos ambitos, surge a necessidade de elaboracdo de politicas publicas e regulamentacdes futuras que
possam acompanhar a evolucdo tecnoldgica dessa préatica agricola, protegendo os direitos dos envolvidos
e garantindo a seguranca alimentar e ambiental. A seguir, sdo propostas algumas recomendacfes
fundamentadas:

1. Aprimoramento da Legislacdo de Protecdo de Dados: Considerando que a AP ¢ intensiva em dados,
torna-se essencial fortalecer as leis de protecao de dados para garantir que os dados coletados sejam tratados
de maneira segura e transparente. Embora a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) ja represente um passo
importante nesse sentido, € necessario que ela seja constantemente atualizada e detalhada para contemplar
especificidades da AP (Alves, 2019).

2. Criagao de Regulamentacgéo Especifica para a AP: Atualmente, ndo ha uma legislacéo especifica para a
AP. Dado o crescente uso dessa tecnologia, seria benéfico criar uma legislagdo que aborde especificamente
a AP, contemplando temas como direitos de propriedade intelectual, prote¢do de dados, responsabilidades
ambientais e seguranca dos alimentos (Melo, 2018; Pereira, 2020).

3. Politicas de Incentivo a Pesquisa e Desenvolvimento: A AP é uma area que ainda esta em constante
evolugdo. Por isso, politicas de incentivo & pesquisa e desenvolvimento em AP sdo necessarias para

continuar aprimorando a tecnologia e descobrindo novas aplicagdes (Santos, 2021).
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4. Educagcéo e Conscientizacdo: E fundamental que os agricultores, os consumidores e a sociedade em geral
estejam cientes das vantagens e desvantagens da AP. Portanto, politicas que promovam a educacéo e a
conscientizacdo sobre a AP podem ser Uteis (Barros, 2022).

6.10 AP sob o ponto de vista do Cédigo de Defesa do Consumidor

A revolugdo tecnoldgica promovida pela agricultura de precisdo (AP) desencadeia discussfes no
campo do direito do consumidor, principalmente no que se refere a seguranca alimentar, a informacéo e
a qualidade dos alimentos.

Em relacdo a seguranca alimentar, a AP, ao possibilitar um controle mais efetivo das lavouras e
reduzir o uso indiscriminado de agrotoxicos, contribui para a producdo de alimentos mais seguros e
saudaveis. Nesse sentido, GOMES (2019) ressalta que o direito a seguranca alimentar esta implicitamente
inserido no direito a vida, a saide e a dignidade humana, principios constitucionais previstos na
Constituicdo Federal de 1988.

A AP fortalece o direito a informacdo do consumidor, previsto no Codigo de Defesa do
Consumidor (Cdc). Com o uso de tecnologias avangadas, € possivel rastrear o processo produtivo do
alimento desde o plantio até a mesa do consumidor, proporcionando uma transparéncia nunca vista no
setor agricola (Lopes, 2020).

Além disso, a AP impacta diretamente na qualidade dos alimentos, tanto em termos nutricionais
quanto sensoriais. As tecnologias da AP permitem a identificacdo das necessidades especificas das plantas,
otimizando a nutricdo das mesmas e resultando em alimentos mais saborosos e nutritivos (Santos & Costa,
2022). Essa melhoria na qualidade dos alimentos é um direito basico do consumidor, como prevé o artigo
6° do CDC.

Portanto, a AP, com suas inovacgdes tecnoldgicas, estd intrinsecamente ligada aos direitos do

consumidor, trazendo melhorias significativas para a seguranca, a informacao e a qualidade dos alimentos.
7 CONSIDERACOES FINAIS

A revolucdo tecnologica, que permeia diversos setores da sociedade, também se manifesta de
forma intensa no campo da agricultura, particularmente com o advento da agricultura de precisdo. Esta,
por sua vez, é identificada como uma forte tendéncia no Brasil, trazendo consigo ndo somente promessas
de incremento produtivo e beneficios ambientais, mas também um conjunto de desafios juridicos. Um
destes desafios é o equilibrio entre a inovacdo tecnoldgica e a tutela de direitos fundamentais, como a
propriedade de dados e a garantia de privacidade, bem como a seguranca dos alimentos.

Em consonéncia com o escopo inicial do estudo, algumas das principais conclusdes alcancadas

elucidam o potencial transformador da agricultura de precisdo, alavancando uma agricultura mais
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sustentavel e otimizada. No entanto, a par disso, emergem questdes juridicas de grande relevancia que
demandam uma atencgdo especial, indicando a necessidade de um marco regulatorio atualizado que possa
enderecar tais questdes.

Tendo em vista as conclusdes obtidas, foram delineadas algumas recomendagfes estratégicas.
Primeiramente, o aparato juridico brasileiro precisa evoluir no sentido de estabelecer normativas alinhadas
as novidades trazidas pela agricultura de precisdo. Essa evolucdo passa ndo somente pela criacdo de novas
leis, mas também pela capacitacdo de produtores rurais acerca das implicacdes juridicas da nova
tecnologia. Ademais, em uma sociedade cada vez mais consciente, é imperativo que 0s consumidores
sejam munidos de informaces claras e transparentes sobre os alimentos que consomem, possibilitando
decisdes de compra mais informadas.

Tal pesquisa, portanto, representa um passo significativo na compreenséo da interseccéo entre a
inovacdo na agricultura e as implicacdes juridicas. As reflexdes apresentadas no trabalho enriquecem o
debate académico e sinalizam caminhos para a tomada de decisdo por parte dos stakeholders envolvidos.

Por fim, visando o aperfeigcoamento continuo da pesquisa académica, sugerem-se alguns caminhos
para trabalhos futuros. A incorporacdo de dados empiricos sobre a adogé@o e impactos da agricultura de
precisdo poderia proporcionar uma visdo ainda mais abrangente do cenario brasileiro. Adicionalmente,
andlises de casos concretos, envolvendo questdes juridicas associadas a agricultura de precisdo, poderiam
fornecer insights valiosos para o campo juridico. Estes aprimoramentos ndo somente contribuiriam para

a robustez do estudo, mas tambem reforcariam seu carater aplicado e sua relevancia pratica.

revistaonline@unifia.edu.br Pagina 747



Revista Direito em Foco — Edicdo n? 15 — Ano: 2023

REFERENCIAS
ALVES, D. A;; SILVA, M. G. Protecdo de dados e agricultura de precisdo: um estudo a luz da Lei Geral
de Protegéo de Dados. Revista de Direito Ambiental, v.24, n.2, p. 162-178, 2019.

ALVES, D. A;; SILVA, M. G. Protecao de dados e agricultura de precisdo: um estudo a luz da Lei Geral
de Protegéo de Dados. Revista de Direito Ambiental, v.24, n.2, p. 162-178, 2019.

ALVES, E. et al. A Agricultura de Precisdo e a Transformacdo do Agronegdcio Brasileiro. Revista de
Politica Agricola, Brasilia, ano XXVI, n. 2, p. 72-84, 2017.

ANTUNES, P. B. Direito ambiental. 16. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2013.

BARROS, A. C.; LIMA, M. S. Seguranca dos alimentos e agricultura de precisdo: um estudo juridico.
Revista de Direito Sanitario, v.23, n.1, p. 87-105, 2022.

BARROS, A. C.; LIMA, M. S. Seguranca dos alimentos e agricultura de precisdo: um estudo juridico.
Revista de Direito Sanitario, v.23, n.1, p. 87-105, 2022.

BARROSO, L. R. Interpretacao e aplicacdo da constituicdo. 11. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.

BENITES, F. R. Agricultura de precisdo e o Cddigo Florestal: um caminho para a sustentabilidade.
Revista de Direito Agrario e Ambiental, v. 8, n. 1, p. 96-109, 2016.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 1988.

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. DispGe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as
Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro
de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. D.O.U, de 28/05/2012, pag.
n° 1.

BRASIL. Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias. D.O.U, de
17/02/1998, péag. n° 1.

CARVALHO, L. M.; COSTA, J. A. Percepc¢éo dos consumidores sobre agricultura de precisdo: um estudo
exploratério. Revista Brasileira de Marketing, v.16, n.3, p. 313-326, 2017.

FOLEY, J. A. et al. Solutions for a cultivated planet. Nature, v. 478, n. 7369, p. 337-342, 2011.
FREITAS, V. P. de. Direito ambiental em evolucdo. 2. ed. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2019.
GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

GOMES, L. F. Direito a seguranca alimentar e agricultura de precisdo: uma andlise juridica. Revista de
Direito do Consumidor, v.28, n.1, p. 117-134, 2019.

KING, Anthony. Technology: The Future of Agriculture. Nature, London, England, v. 544, n. 7651, p.
S21-S23, 27 abr. 2017. Disponivel em: https://www.nature.com/articles/544S21a. Acesso em: 15 jul.
2023.

revistaonline@unifia.edu.br Pagina 748



Revista Direito em Foco — Edicdo n? 15 — Ano: 2023

LOPES, P. C.; SILVA, L. A. Agricultura de preciséo e o direito a informacdo do consumidor. Revista de
Direito do Consumidor, v.29, n.2, p. 205-221, 2020.

MAGALHAES, R. S. A digitalizagio da agricultura: implicagdes para a agricultura de precis&o no Brasil.
Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) - Universidade Federal de Séo Carlos, Sdo Carlos, 2020.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7.
ed. S&o Paulo: Atlas, 2007.

MAROCHI, J.; HAMZA, F. M. Precision Agriculture: Adoption and Profitability in Southern Brazil.
Journal of Agricultural Science, v. 11, n. 3, p. 232, 20109.

MARTINS, R. S.; ANDRADE, R. B. A percepcao do consumidor em relagdo a agricultura de preciséo e
seus impactos na seguranca alimentar. Revista de Administracdo Publica, v.54, n.1, p. 77-94, 2020.

MELO, R. P.; RIBEIRO, M. F. Agricultura de precisdo: uma anlise juridica. Revista Direito Agrario e
do Agronegocio, v.2, n.1, p. 54-73, 2018.

MEZZAROBA, Orides; MONTEIRO, Claudia Servilha. Manual de metodologia da pesquisa no
direito. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

MILARE, E. Direito do ambiente: doutrina, jurisprudéncia, glossario. 8. ed. Sdo Paulo: Revista dos
Tribunais, 2011.

MIRANDA, J. G. V.; SILVA, A. L. S. O uso da agricultura de precisdo na reducdo do uso de agroquimicos
e a qualidade dos alimentos. Revista Brasileira de Agroecologia, v.11, n.1, p. 45-53, 2016.

MOLIN, J. P. A agricultura de precisdo no Brasil: evolucao, desafios e perspectivas. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, v.19, n.5, p. 507-514, 2015.

MORAES, M. S. Agricultura de precisao e seguranca alimentar: uma analise contemporanea. Revista de
Direito Agrario e Ambiental, v.10, n.2, p. 167-184, 2021.

OLIVEIRA, J. G. V.; SILVA, F. L. S. O impacto da agricultura de precisdo na reducdo do uso de
agroquimicos e a seguranca dos alimentos. Revista Brasileira de Agroecologia, v.11, n.1, p. 45-53, 2020.

OLIVEIRA, M. B.; LOPES, R. J. A percepcdo do consumidor sobre a tecnologia na agricultura e a
preferéncia por alimentos organicos. Revista de Agronegdcio e Meio Ambiente, v.12, n.3, p. 725-748,
2019.

PEREIRA, F. G.; SILVA, R. A. Propriedade intelectual e agricultura de precisdo: uma analise juridica.
Revista de Propriedade Intelectual, v.8, n.1, p. 25-41, 2020.

QUEIROZ, D. M.; LOPES, M. A. Agricultura de precisdo e qualidade dos alimentos: uma revisao
sistematica. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.21, n.9, p. 634-640, 2017.

RIBEIRO, M. S. Agricultura de precisdo e seguranca alimentar: uma andlise critica. Revista de Direito
Agrario e Ambiental, v.10, n.2, p. 167-184, 2020.

ROCHA, A. B.; SOUZA, R. F. Agricultura de precisdo e a seguranc¢a dos alimentos: uma analise critica.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.21, n.9, p. 634-640, 2017.

revistaonline@unifia.edu.br Pagina 749



Revista Direito em Foco — Edicdo n? 15 — Ano: 2023

ROCHA, M.; BRAGA, M. J. Direito e Tecnologia: A Necessidade de Legislacdo para a Agricultura de
Precisdo no Brasil. Revista Direito e Liberdade, v. 20, n. 1, p. 203-220, 2018.

RODRIGUES, T. A.; COSTA, R. S. A percep¢do do consumidor sobre a agricultura de precisdo: uma
revisdo sistematica. Revista de Gestéo e Sustentabilidade Ambiental, v.10, n.1, p. 152-171, 2021.

SAMPAIO, C. Big data na agricultura: direito a privacidade dos agricultores. Revista Direito GV, v. 16,
n. 1, 2020.

SANTOS, H. R.; LIMA, F. R. O uso da tecnologia da informacéo na agricultura de precisdo e a seguranca
dos alimentos. Revista de Politica Agricola, ano XXVIII, n.2, p. 98-107, 2019.

SANTOS, M. C.; COSTA, R. S. Implicac¢des juridicas da agricultura de precisdo: uma analise ambiental.
Revista de Direito Ambiental e Sociedade, v.11, n.1, p. 234-255, 2021.

SANTOS, M. R.; COSTA, L. P. Agricultura de preciséo e a qualidade dos alimentos: uma perspectiva do
direito do consumidor. Revista de Direito do Consumidor, v.31, n.1, p. 89-104, 2022.

SCHMITZ, H. R.; MORAES, A. Atecnologia da informacé&o na agricultura de preciséo e a qualidade dos
alimentos. Revista de Politica Agricola, ano XXVIII, n.2, p. 98-107, 2019.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. S&o Paulo: Cortez, 2007.
SILVA, José Afonso da. Curso de direito constitucional positivo. Sdo Paulo: Malheiros, 2005.

SILVA, R. F.; SANTOS, E. R. Agricultura de precisdo e o mercado de alimentos: uma anélise da
percepcao do consumidor. Revista de Administracdo e Inovacéo, v.15, n.4, p. 346-361, 2018.

SIRVINSKAS, L. P. Manual de direito ambiental. 17. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2018.

SMITH, K.; BAILEY, A. The legal implications of precision agriculture. European Journal of Risk
Regulation, v. 5, n. 2, p. 285-293, 2014.

SOUSA, T.; COSTA, J. Seguranca e Soberania de Dados no Agronegdcio: O Futuro do Setor no Brasil.
Revista de Direito Agrario e Ambiental, v. 13, n. 1, p. 90-105, 2021.

ZIMMER, A. H. Agricultura de precisao e legislacdo ambiental: um estudo de caso no Oeste Paranaense.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) — Universidade Estadual do Oeste do Parand,
Cascavel, 2017.

revistaonline@unifia.edu.br Pagina 750



